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科技进步奖推荐号：2024-120-4074
	项目名称
	华北板块岩浆岩相关金矿床成矿理论创新与勘查重大突破

	提名单位
	河北省教育厅

	项目简介
	华北板块是我国重要的金资源基地。金矿床多与岩浆岩呈现密切的时空关系，难以用已有的金成矿理论解释，导致已有的金矿床勘查模型适应性差，制约了找矿突破。针对关键理论技术问题，十多年，项目组通过华北板块内多个典型金矿床的精细解剖，取得以下创新成果：（1）发现并厘定了岩浆型金矿这一新矿床类型，丰富和发展了岩浆岩相关金矿床成矿理论，为找矿突破奠定了理论基础；（2）精细识别华北地区主要类型金矿床控矿关键要素，建立和完善了主要类型金矿床勘查模型，明确了找矿方向；（3）研发了金矿三维勘查技术方法，破解了复杂产状、小体量矿体空间定位技术瓶颈，实现了金矿床的精细识别和控制。项目共发表学术论文50篇、专著4部，实现金增储214吨，经济价值逾千亿元。

	主要完成单位及创新推广贡献
	河北地质大学：建立和完善了主要类型金矿床勘查模型，组织研发了金矿三维勘查技术方法，将项目理论技术推广应用到河北和山东等省，实现了找矿新突破；

中国地质科学院地质研究所：发现并厘定具有全球意义的“岩浆型金矿”新类型，揭示了岩浆演化过程与金成矿机理，丰富和发展了与岩浆岩有关的金矿成矿理论及成矿模型，理论指导多个矿床实现勘查重大突破；

中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心：发现内蒙古毕力赫大型隐伏金矿床（II号带），建立了矿床成矿模式和勘查模型，指导并系统部署勘查工作，实现矿床勘查重大突破；

苏尼特金曦黄金矿业有限责任公司：应用岩浆岩有关的金矿成矿理论，在毕力赫等矿区成功应用指导找矿增储工作。
山东理工大学：查明了胶东金矿精细成矿过程，厘定了关键成矿物质来源，建立了岩浆活动与成矿作用之间成因链接。

	推广应用及经济社会效益情况
	通过在学术期刊上发表系列高水平论文，岩浆型金矿被国际权威矿床学家认可为具有全球意义的金矿类型，岩浆岩相关金矿床成矿理论已产生广泛的国际、国内影响，提升了我国在金矿床理论研究领域的话语权和影响力。项目的理论技术已被地勘单位、矿山企业广泛应用，在河北、内蒙古、山东等发现和探明了一批金矿产地，对推动地质矿产领域科学技术进步和保障国家黄金资源安全做出了实质性贡献。项目完成单位和应用单位累计探明金矿产资源量为214吨，经济价值逾千亿元，为推动地方经济发展、稳定就业提供了资源依据。项目实施期间成功培养了一批聚焦金成矿理论、找矿勘查等方面的理论研究和应用人才。

	代表性论文专著目录

	1. Yang, Z.M., Chang, Z.S., Paquette, J., White, N.C., Hou, Z.Q., Ge, L.S. 2015. Magmatic Au mineralization at the Bilihe Au deposit, China. Economic Geology, v. 110, p. 1661-1668.

2. Yang, Z., Chang, Z., Hou, Z., Meffre, S., 2016. Age, igneous petrogenesis, and tectonic setting of the Bilihe gold deposit, China, and implications for regional metallogeny. Gondwana Research, v. 34, p. 296-314.

3. Li, W.K., Cheng, Y., Yang, Z.M., 2019. Geo‐fO2: Integrated software for analysis of magmatic oxygen fugacity. Geochemistry, Geophysics, Geosystems, v. 20, p. 2542-2555.

4. 葛良胜，卿敏，袁士松，唐明国，邢俊兵. 内蒙古毕力赫大型金矿勘查突破过程及启示意义[J]. 矿床地质，2009，28 (04)：390-402.

5. 葛良胜，张文钊，杨贵才等. 中国角砾岩型金矿床[M]. 地质出版社，2013.
6. Dong, L., Yang, Z., Liu, Y., Song, M., 2023. Possible source of Au in the Jiaodong area from lower crustal sulfide cumulates: Evidence from oxygen states and chalcophile elements contents of Mesozoic magmatic suites. Ore Geology Reviews, v. 153, p. 105268.

7. Li. J., Yang, Z.M., Song, M.C., Dong, L.L., Li, S.Y., Wang, R.S., Liu, X., Li, Z.S., Song, Y.X., Lai, C.K., 2023. Gold remobilization of the Sanshandao gold deposit, Jiaodong Peninsula, Eastern China: Perspective from in-situ sulfide trace elements and sulfur isotopes. Ore Geology Reviews, v. 158, p. 105505.

8. 宋明春，丁正江，李世勇，李杰等. 胶东金矿成矿系统和深部找矿关键技术[M]. 2023. 科学出版社.

	主要知识产权证明目录

	1. 宋明春，林少一，于学峰，丁正江，周明岭，杨真亮，薛冰. 一种断裂渗流交代型矿化深部矿床赋矿位置三维定位方法. ZL 2021 1 0296229.4.发明专利. 2022. 中国.

2. Song, Mingchun; Ding, Zhengjiang; Liu, Hongbo; Xue, Guoqiang; Lin, Shaoyi; He, Chunyan; Li, Shiyong; Bao, Zhongyi. Method and device for locating deep-seated decratonic gold deposits. 2021103577. Innovation Patent. 2021. 澳大利亚.

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	杨志明
	研究员
	中国地质科学院地质研究所
	中国地质科学院地质研究所
	查明了岩浆起源演化过程、氧逸度变化及其与金矿化的关系，提出岩浆氧逸度是控制金矿床类型及矿化式样的关键的认知；识别岩浆型金矿这一新的金矿床类型并建立成矿理论，指导毕力赫等金矿床实现勘查增储。
	（1）碰撞型斑岩铜矿成矿理论，国家自然科学奖，二等奖，2019年，排名2

（2）国际经济地质学会区域副主席讲席奖，2020年，个人奖
（3）国家杰出青年科学基金获得者，2018年
（4）国家万人计划科技创新领军人才，2019年

	2
	葛良胜
	研究员
	中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心
	中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心
	华北板块北缘内蒙古毕力赫大型隐伏金矿床（II号带）第一发现人和命名人，指导并系统部署勘查工作，提交金储量21.9吨。
	（1）成矿系统理论创立与华北古陆找矿理论实践，国家科学技术进步奖，二等奖2012年，排名2；

（2）西南三江南段新生代金成矿系统，国土资源部科学技术奖，一等奖，2014年，排名8。

	3
	宋明春
	教授
	河北地质大学
	河北地质大学
	提出了岩浆穹窿-伸展成矿系统，深化了中生代金成矿成矿规律和成矿机制认知；为主构建了金矿三维勘查技术方法，研发了金矿找矿专利技术。
	（1）胶东金矿理论技术创新与深部找矿突破，国家科学技术进步奖，二等奖，2014年，排名1；

（2）深部和隐伏战略性矿产资源勘查技术创新及应用，河北省科学技术奖，一等，2022年，排名1。

	4
	黄志全
	高级工程师
	苏尼特金曦黄金矿业有限责任公司
	苏尼特金曦黄金矿业有限责任公司
	研究并确定了毕力赫矿区矿体分布规律、控矿规律并进行了成矿预测。
	无

	5
	李健
	副教授
	山东理工大学
	山东理工大学
	厘定了胶东金矿精细成矿过程和关键成矿物质来源，建立了岩浆活动与成矿作用之间成因链接。
	无

	6
	卿敏
	研究员
	中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心
	中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心
	确定了毕力赫金矿床成矿时代、构造系统和控矿特征，查明了成矿构造环境。
	无

	7
	董磊磊
	讲师
	中国地质科学院地质研究所
	中国地质科学院地质研究所
	提出了金成矿的下地壳硫化物堆晶模型，即：成矿前岩浆氧逸度低，演化过程中金随着硫化物饱和堆晶在下地壳，成矿期岩浆氧逸度高，充分溶解利用下地壳富金硫化物堆晶，最终诱发金成矿。
	无

	8
	李杰
	副教授
	河北地质大学
	河北地质大学
	识别了胶东金矿控矿关键要素，揭示了区域岩浆作用与成矿的时空耦合关系，建立了破碎带蚀变岩型金矿勘查模型。
	无

	9
	夏锐
	高级工程师
	中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心
	中国地质调查局自然资源综合调查指挥中心
	确定了华北地区主要类型金矿床控矿关键要素，完善了金矿床成矿模式和找矿模型。
	无

	10
	杜等虎
	高级工程师
	苏尼特金曦黄金矿业有限责任公司
	苏尼特金曦黄金矿业有限责任公司
	应用岩浆岩有关的金矿成矿理论，在金厂峪金和金陶等矿床成功指导找矿增储工作。
	无

	完成人合作关系说明

	本项目主要完成单位和主要完成人在杨志明的组织带领下，合作开展了成矿规律、找矿预测和隐伏矿产资源勘查技术方法研究，共同实施了多个项目，产学研紧密结合，取得了重要理论和技术创新成果。期间，第一完成人杨志明、第二完成人葛良胜、第四完成人黄志全和第六完成人卿敏共同承担项目，合作关系由共同专著和论文证明；第一完成人杨志明与第三完成人宋明春、第五完成人李健和第七完成人董磊磊，共同承担项目，合作关系由共同论文证明，董磊磊和李健是杨志明研究团队的核心成员；第三完成人宋明春和第八完成人李杰来自同一单位，共同承担项目，合作关系由共同论文和专著证明；第二完成人葛良胜和第九完成人夏锐来自同一单位，与第二完成人合作完成了多项知识产权。第四完成人黄志全和第十完成人杜等虎来自同一单位，与第一完成人合作了多个项目。项目主要完成人共同承担项目、研发专利、出版专著和发表论文，构成本项目所列的主要知识产权。具体合作关系情况见下表。

	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	合作论文
	杨志明（1）、葛良胜（6）
	2015
	Magmatic Au mineralization at the Bilihe Au deposit, China. Economic Geology, v. 110, p. 1661-1668.
	

	2
	合作论文
	董磊磊（1）、杨志明（2）、宋明春（3）
	2023
	Possible source of Au in the Jiaodong area from lower crustal sulfide cumulates: Evidence from oxygen states and chalcophile elements contents of Mesozoic magmatic suites. Ore Geology Reviews, v. 153, p. 105268.
	

	3
	合作论文
	李健（1）、杨志明（2）、宋明春（3）、董磊磊（4）
	2023
	Gold remobilization of the Sanshandao gold deposit, Jiaodong Peninsula, Eastern China: Perspective from in-situ sulfide trace elements and sulfur isotopes. Ore Geology Reviews, v. 158, p. 105505.
	

	4
	合作论文
	李健（1）、杨志明（2）
	2023
	Metallogeny of the Xiaotongjiapuzi gold deposit, Liaodong Peninsula (Eastern China): Perspective from sulfide trace element geochemistry and sulfur isotopes. Ore Geology Reviews, v. 157, p. 105455.
	

	5
	合作论文
	宋明春（1）、李杰（3）、李健（5）、董磊磊（6）
	2023
	胶东型金矿热隆-伸展成矿系统. 岩石学报，39(5)：1241-1260.
	

	6
	合作论文
	葛良胜（1）、卿敏（2）
	2009
	内蒙古毕力赫大型金矿勘查突破过程及启示意义. 矿床地质，28 (04)：390-402.
	

	7
	合作论文
	卿敏（1）、葛良胜（3）
	2012
	内蒙古苏右旗毕力赫金矿区安山岩 LA-ICP-MS 锆石U-Pb 年龄、元素地球化学特征及其形成的构造环境. 岩石学报，28(2)：514-524.
	

	8
	合作项目
	宋明春（1）、董磊磊（5）
	2020
	胶东深部金矿断裂控矿机理（NSFC-山东联合基金）
	


注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。

